Topologia

KARTA KURSU
Nazwa Topologia
Nazwa w j. ang. Topology
Zespot dydaktyczny
Koordynator Karol Gryszka
Katedra Analizy Matematycznej i
Zastosowan
Punktacja ECTS* 4

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zapoznanie studentéw z twierdzeniami dotyczacymi przestrzeni topologicznych (w szczegdlnosci
przestrzeni zupetnych, zwartych oraz spéjnych) w stopniu co najmniej pozwalajgcym wykorzystywacé te
twierdzenia w trakcie dalszych studidéw (m.in. na analizie funkcjonalnej, analizie zespolonej).

Warunki wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu rachunku zdan i kwantyfikatoréw, algrbry
zbioréw, znajomos¢ definicji i wikasnosci funkc;ji (injektywnosg, surjektywnosé, obraz,
przeciwobraz) analizy matematycznej (znajomos$¢ podstawowych witasnosci
przestrzeni metrycznych).

Wiedza

Postugiwanie sie pojeciami teorii mnogosci (wyznaczanie obrazu i przeciwobrazu

SR funkgciji) oraz podstawowymi pojeciami z analizy matematyczne;j.

Kursy Analiza Matematyczna



Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Efekt uczenia sie dla kursu

W01 w zaawansowanym stopniu zna podstawowe
twierdzenia z gtéwnych dziatéw matematyki i rozumie
budowe teorii matematycznych

W02 rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce,
a takze pojecie istotnosci zatozen twierdzenia

W03 zna przyktady ilustrujgce konkretne pojecia
matematyczne, jak i rozumowania pozwalajgce obali¢
btedne hipotezy

W04 zna podstawowe pojecia i twierdzenia dotyczace
przestrzeni topologicznych oraz odwzorowanh ciggtych i
homeomorfizmoéw

W05 zna pojecia i wkasnosci spojnych, zwartych
i osrodkowych przestrzeni topologicznych

Efekt uczenia sie dla kursu

UO01 potrafi postugiwac sie jezykiem i twierdzeniami z
gtéwnych dziatéw matematyki

U02 rozpoznaje i okresla najwazniejsze wtasnosci
topologiczne podzbioréw przestrzeni euklidesowej i
przestrzeni metrycznych

UO03 umie wykorzystywac¢ wiasnosci topologiczne zbioréw
i funkcji do rozwigzywania zadan o charakterze
jakosciowym

Efekt uczenia sie dla kursu

K01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie
znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow
teoretycznych i praktycznych

K02 potrafi formutowa¢ pytania, stuzgce pogtebieniu
wtasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
brakujgcych elementéw rozumowania

Odniesienie do efektow
kierunkowych
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Odniesienie do efektow
kierunkowych
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Odniesienie do efektow
kierunkowych
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Organizacja

Cwiczenia w grupach

o Wykiad
Forma zajec
(W)
K L S P E
Liczba godzin 10 0 20 0 0 0 0

Opis metod prowadzenia zaje¢
Wyktad tradycyjny lub w formie zdalnej. Cwiczenia w formie rozwigzywania zagadnien teoretycznych i

praktycznych (réwniez ¢wiczenia w grupach). Zadania domowe. Dodatkowe quizy lub inneg aktywizujace
metody nauczania. Zajecia moga réwniez by¢ prowadzone zdalnie.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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W01 X X X X
W02 X X X X
WO03 X X X X
W04 X X X X
W05 X X X X
uo1 X X X X
uo2 X X X X
uo3 X X X X
K01 X X
K02 X X

** formy sprawdzania zostang wybrane na poczatku semestru przez koordynatora i zespo6t dydaktyczny

Ocena z zaliczenia: na podstawie kolokwium i/lub odpowiedzi ustnych na
¢wiczeniach.

Kryteria oceny  \varunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z wyktadu i cwiczen.
Zaliczenie egzaminu pisemnego po uzyskaniu 50% punktow. Egzamin ustny
obowigzkowy dla wynikéw w przedziale [25%,50%) punktow.

Uwagi Szczegotowe zasady zaliczania ustala prowadzacy na poczatku zajec.



Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

Przestrzenie topologiczne: podstawowe definicje
Przestrzenie metryczne i przestrzenie unormowane.
Whnetrze, domkniecie i brzeg zbioru.

Bazy i podbazy

Ciagi w przestrzeniach topologicznych i przestrzeniach metrycznych.
Odwzorowania ciggte na przestrzeniach topologicznych.
Homeomorfizmy, odwzorowania otwarte i domkniete.
Przestrzenie zupetne.

Topologia produktowa

10. Aksjomaty oddzielania

11. Przestrzenie osrodkowe

12. Kategorie Baire’a

13. Przestrzenie zwarte i lokalnie zwarte

14. Przestrzenie spojne i lokalnie spéjne
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Wykaz literatury podstawowej

1. E. Jabtoniska, J. Krzyszkowski, Topologia — notatki do wykfadu, Wydawnictwo szkolne Omega, Krakéw
2020.

Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. R. Engelking, Topologia ogdlna, PWN, Warszawa 1975.

2. R. Engelking, K. Sieklucki, Wstep do topologii, PWN, Warszawa 1986.

3. K. Kuratowski, Wstep do teorii mnogosci i topologii, PWN, Warszawa 1977.

4. A. Mysior, A regular space which is not completely regular, Proc. Amer. Math. Soc. 81 (1981), 652-653.
4. J. Krzyszkowski, E. Turdza, Elementy topologii, WN AP, Krakow 2000.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 10
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 20
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 1
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 40
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 0
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 0
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 29
Ogodtem bilans czasu pracy 100

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 4



